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Parametry geometrii
ustawienia kot

- przeczytaj i zapamietaj!

Ukfad kierowniczy ma bezposred-
ni wptyw na bezpieczeristwo jazdy
i uczestnictwa w ruchu drogowym.
Jego zadaniem jest zmiana kierunku

jazdy zgodnie z wolg kierujacego. Pra-
widfowo dziatajacy uktad kierowniczy
owinien zapewni¢ utrzymywanie kie-
anku w trakcie jazdy na wprost, tocze-
lie sie kot kierowanych bez poslizgu przy
skrecie oraz samoczynne ich powracanie

do pozycji odpowiadajacej jezdzie na
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Wymagania te sq mozliwe do spetnienia
poprzez nadanie konstrukcyjnie poszcze-
golnym elementom ukfadu kierownicze-
go odpowiednich parametrow okreslanych
mianem ,geometrii ustawienia kot i osi po-
jazdow”. Pod pojeciem geometrii kot nale-
zy rozumie¢ réwniez ogét zjawisk zacho-
dzacych w trakcie przemieszczania sie kot,
wynikajacych z warunkéw pracy zawiesze-
nia i uktadu kierowniczego. Na konstrukcje
ukfadu kierowniczego pojazdéw samocho-
dowych istotny wptyw ma elastokinematy-
ka opisujaca ogot procesow zwigzanych
ze zmiang ustawienia kot wywotanych sita-
mi i momentami odziatywujacymi pomiedzy
opona a nawierzchnia drogi oraz przemiesz-
czaniem wzdtuznym két przeciwdziatajacym
kinematycznym zmianom ich ustawienia.

Konstrukcje uktadow kierowniczych po-
jazdoéw samochodowych okreslaja wymaga-
ne warto$ci katow ustawienia kot wraz z do-
puszczalnymi odchytkami od tych wartoci,
zapewniajace odpowiednie wiasciwosci ru-
chowe, zdolno$¢ utrzymywania prostolinio-
wego kierunku jazdy oraz przeciwdziatania

wprost po pokonanym zakrecie.

nadmiernemu zuzywaniu sig opon. Wyma-
gania te dotycza kot przednich wszystkich
pojazdow oraz kot tylnych w przypadku po-
jazddéw, w ktorych tylnym zawieszeniem nie
jest 08 sztywna.

Wsrod wszystkich parametrow  usta-
wienia kot wyrézni¢ mozna wielkosci re-
gulowane, a takze nieregulowane, nadane
konstrukcyjnie w trakcie konstruowania po-
jazdu. Do wielkosci regulowanych zaliczy¢
trzeba: zbiezno$¢, kat pochylenia kofa i kat
wyprzedzenia osi obrotu zwrotnicy. Wéréd
wielkosci nieregulowanych sg z kolei: kat
pochylenia osi zwrotnicy, promien zatacza-
nia, przesuniecie osi zwrotnicy wzgledem
osi kofa oraz réznica katow skretu kota we-
wnetrznego i zewnetrznego.

Wszystkie parametry geometrii kot za-
réwno z pierwszej, jak i z drugiej grupy mu-
szq by¢ sprawdzane podczas okresowych
badan kontrolnych pod katem prawidto-
wych wartoéci poszczegélnych wielkosci ze
wzgledu na bezpieczenstwo ruchu drogo-
wego. Nieprawidiowe wartosci (niemiesz-
czace sig w granicach tolerancji odchy-

Rys. 3. K3t wyprzedzenia osi zwrotnicy.

Rys. 1. Kat pochylenia kofa, kat pochylenia osi zwratnicy, promier zataczania kota.

tek) pierwszej grupy parametrow wynikaja
przede wszystkim z warunkéw eksploata-
cyjnych pojazdu, jak réwniez i ze Zle prze-
prowadzonych  czynno$ci  naprawczych
i regulacyjnych. Niemieszczace si¢ w gra-
nicach tolerancji dopuszczalnych odchytek
wartoéci drugiej grupy parametréw wynika-
ja najczesciej ze znacznego okresu eksplo-
atacji pojazdu i jego ztego ogolnego stanu
technicznego, ale przede wszystkim doty-
cza pojazdow powypadkowych, w ktdrych
nastapito trwate odksztatcenie elementow
odpowiedzialnych za utrzymanie nadanych
konstrukcyjnie wielkosci osadzenia i moco-
wania elementéw zawieszenia.

Podstawowe wielkosci
charakteryzujace geometrie
kot i osi pojazdow

W Rozstaw osi - odlegtos¢ od $rodka osi
przedniej do $rodka osi tylnej. Wigkszy
rozstaw osi zapewnia wiekszg prze-
strzen kabiny. Mniejszy rozstaw osi
zwigksza z kolei zwrotno$¢ pojazdu.
Zwykle rozstaw osi w przypadku samo-
chodéw osobowych miesci sie w grani-
cach 2160-3040 mm.

W Rozstaw két - odleglos¢ pomiedzy
$rodkami kot danej osi. Zalecany jest
jak najwigkszy w stosunku do szeroko-
$ci pojazdu. Rozstaw két samochodéw
osobowych wynosi 1210-1600 mm.

W Kat pochylenia kota a - kat zawar-
ty pomiedzy ptaszczyznami symetrii
kota a plaszczyzng prostopadia do
powierzchni drogi przy kotach ustawio-
nych symetrycznie wzgledem wzdtuznej
ptaszczyzny symetrii pojazdu. Przyjmuje

reklama

warto$¢ dodatnia w przypadku, gdy koto
pochylone jest na zewnatrz, a ujem-
ng, gdy pochylenie jest do wewnatrz.
W celu zapewnienia lepszych wiasnosci
prowadzacych opon przy pokonywaniu
zakretow przewiduje sig dla samocho-
doéw nieobcigzonych ujemne wartosci
katéw pochylenia két, w zakresie od 00
do 1020". Poza wartosciq nominalng
kata pochylenia kota bardzo wazne jest
réwniez okreslenie jego

Rys. 2. Zhieznos¢, kat zbieznosci.

B Promien zataczania kota - odlegtos¢
pomiedzy punktem przecigcia sig osi
zwrotnicy z plaszczyzng jezdni i linig
przecigcia sie $rodkowej plaszczyzny
kota z ptaszczyzna jezdni. Warto$¢ pro-
mienia zataczania kota miesci sie w gra-
nicach od 18 do +20 mm. Do osiagniecia
matego lub ujemnego promienia zata-
czania konieczne jest stosowanie wigk-
szych katow pochylenia osi zwrotnicy.

tolerancji, czyli dopusz-
czalnych odchylek od
zalecanych  wartosci
oraz dopuszczalnej roz-
nicy pomiedzy katami
pochylenia kota prawe-
go i lewego. Przyjmuje
sie w praktyce odchytki
+30", a réznica katow
pochylenia kot nie po-
winna przekracza¢ 30'.
W praktyce w konkret-
nych warunkach jazdy
dochodzi do dodatko-
wych zmian katéw po-
chylenia, wynikajacych
z  kinematyki, prze-
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chytéw  poprzecznych
w trakcie pokonywania
zakretu i elastycznosci
zawieszenia.

Kat pochylenia osi zwrotnicy § - kat
zawarty pomigdzy rzutem osi zwrotnicy
na pionowa ptaszczyzne prostopadta do
wzdtuznej ptaszczyzny symetrii pojazdu
a prostg pionowg lezaca na tej samej
ptaszczyznie. Wartos¢ tego kata miesci
sie w granicach 110 do 15030".

sosnowski - mag

Rys. 4. Réznica katow skretu.

W Zbieznos¢ — roznica odlegtosci pomie-
dzy krawedziami obrzezy obreczy kot tej
samej osi mierzona z przodu (b) i z tylu
(a) w ptaszczyznie réwnolegtej do ptasz-
czyzny jezdni i przechodzacej przez $ro-
dek kot ustawionych do jazdy na wprost.
Warto$¢ zbieznosci jest dodatnia (+), gdy
a>b, a ujemna (-), kiedy b>a. Zbieznosc



ujemna okre$lana jest mianem ,rozbiez-
nosci”. Kat zbieznosci kofa jezdnego to
kat zawarty pomiedzy $rodkowa ptasz-
czyzng kota jezdnego a plaszczyzng
pionowa réwnolegta do wzdtuznej ptasz-
czyzny symetrii pojazdu przy kotach usta-
wionych do jazdy na wprost. W przypad-
ku, gdy zbieznos¢ kota lewego i prawego
sq sobie rowne, to taki kat nazywany jest
katem potdwkowym zbieznosci. Suma
katow zbieznosci kota lewego i prawe-
go jest zbieznoscig catkowitg wyrazong
w mierze katowej. Poza warto$cia nomi-
nalng zbieznosci okreslana jest rowniez
jej tolerancja, wynoszaca +5' na koto.
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Rys. 5. 03 symetrii pojazdu, geometryczna o$ jazdy, odchylenie geometrycznej osi jazdy od osi symetrii.

Geometryczna 0§ jazdy,

Kat odchylenia geometrycznej
osi jazdy od osi symetrii

Rys. 6. Nierdwnolegtosc osi.

Zbieznos¢ dla kot przednich regulowa-
na jest poprzez zmiane diugosci drazka
poprzecznego. Srednie wartosci zbiez-
nosci wynoszq dla pojazdéw z przednim
napedem 0+10’, a dla pojazdéw z nape-
dem tylnym +15'+10". W przypadku kot
tylnych regulacja zbieznosci mozliwa jest
w zawieszeniu z wahaczami sko$nymi
poprzez regulacje osi obrotu wahaczy,
aw zawieszeniu z podwojnymi wahacza-
mi poprzecznymi poprzez zmiang diugo-
4ci jednego z drazkow. Kat zbieznosci kot
tylnych samochodéw osobowych wynosi
od 10"do 20,

W Kat wyprzedzenia osi zwrotnicy ¢ — kat
pomiedzy rzutami osi sworznia zwrot-

nicy i osi pionowej kota jezdnego na
wzdtuzng plaszczyzng symetrii pojazdu.

W Wyprzedzenie osi zwrotnicy — odleglo$¢
miedzy rzutami na ptaszczyzng pionowa,
rownolegta do plaszczyzny wzdtuznej
symetrii pojazdu punktéw: przecigcia osi
zwrotnicy z plaszczyzna jezdni i punktu
przecigcia osi pionowej kota jezdne-
go z ptaszczyzng jezdni. Parametr ten
w wigkszosci konstrukcji uktadow kie-
rowniczych ma warto$¢ dodatnia, z wy-
jatkiem niektorych pojazdéw z przednim
napedem, w ktdrych stosowana jest
ujemna wartosc.

W Maksymalny kat skretu kofa jezdnego —
kat zawarty pomiedzy rzutem osi symetrii
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pojazdu i krawedzig przeciecia sie $rod-
kowej plaszczyzny kota z nawierzchnia,
drogi. W konstrukcjach pojazdéw z nie-
skretnymi  kotami tylnymi katy skretu
przedniego kota wewnetrznego i ze-
wnetrznego musza by¢ rozne. Kat skretu
kota wewnetrznego musi by¢ wiekszy od
kata skretu kota zewnetrznego.

W Roznica katow skretu kot — roznica ka-
tow pomiedzy kotami przednimi a osig
symetrii pojazdu przy skrecie jednego
z tych kot o 200. Réznica katéw skretu
musi mie¢ zawsze warto$¢ dodatnia.

Przy kontroli i pomiarze geome-
trii ustawienia kot i osi pojazdow
istotne s jeszcze inne parame-
try, do ktorych zaliczy¢ trzeba:

W 0$ symetrii pojazdu - linia prosta facza-
ca $rodki osi przedniej i tylnej pojazdu;

W geometryczna 0$ jazdy — dwusieczna
kata zbieznosci catkowitej kot tylnych;

W odchylenie geometrycznej osi jazdy od
osi symetrii — kat zawarty pomiedzy
geometryczng osig jazdy a osig symetrii
pojazdu; kat ma warto$¢ dodatnig (+),
jesli geometryczna o$ jazdy odchylo-
na jest w lewo od osi symetrii pojazdu,
a ujemny (-), jesli o$ jazdy jest odchylo-
naw prawo;
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B nieréwnolegto$¢ osi (réznica rozstawu
0si) - réznica migdzy rozstawem osi kot
z lewej strony pojazdu (LI) i rozstawem
osi kot z prawej strony pojazdu (Lp);

M nia kot pomiedzy strong lewa i prawa)
— przesuniecie boczne kot osi pojazdu
wzgledem osi symetrii pojazdu wynika-
jaca z kata odchylenia geometrycznej
osi jazdy od osi symetrii.

Wszystkie nadane konstrukcyjnie przez
producenta pojazdéw wielkosci poszcze-
gblnych parametréw geometrii ustawienia
kot i osi musza by¢ utrzymywane w trakcie
catego okresu eksploatacji pojazdu. Mogg
one nieco odbiega¢ od wartosci fabrycz-
nych, co jest wynikiem eksploatacji pojaz-
du i powstajacych w uktadach kierowniczym
i zawieszenia luzow, lecz musza sie miesci¢

diagnostyka

w dopuszczalnych dla poszczegolnych wiel-
kosci wartosciach odchytek.

W celu spefnienia tych wymagan po-
jazdy musza by¢ poddawane cyklicznie
okresowym badaniom technicznym pro-
wadzonym przede wszystkim na stacjach
kontroli pojazdéw. Pomiar geometrii usta-
wienia k&t musi by¢ ponadto wykonywany
kazdorazowo po wymianie elementow ukfa-
du kierowniczego, przeprowadzanych na-
prawach powypadkowych, a takze w przy-
padku pojawiajacych sie niepokojacych
objawéw $wiadczacych o nieprawidiowym
ustawieniu uktadu kierowniczego (np. nie-
réwnomiernego zuzywania si¢ opon czy
probleméw z utrzymaniem prostoliniowego
kierunku jazdy).

mgr Andrzej Kowalewski

Sladowosé kot

Rys. 7. Sladowos¢ ket.
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Szeroki

zakres obstugiwanych
pojazdow tacznie z

amerykanskimi
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Intuicyjny interfejs

tatwy w obstudze
dla kazdego

Szybki start w 10 sek.
Odczyt kodow

w 30 sek.
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DIAGNOSTYKA PRZYJAZNA DLA UZYTKOWNIKA




