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Uktady klimatyzagji

- budowa i obstuga serwisowa

W przesztosci produkowane i eksploatowane pojazdy dla zapewnienia odpo-
wiedniego komfortu jazdy byty wyposazone w systemy nawiewu cieptego
powietrza, uzywane w zaleznosci od pory roku i temperatury na zewnatrz
i wewnatrz kabiny. Przy tego typu systemie, zwfaszcza w okresie letnim, nie
mozna byto jednak zagwarantowac najkorzystniejszych dla kierowcy i pasa-
zeréw warunkéw klimatycznych, ktore wystepuja przy temperaturze od 20
do 27°Ci wilgotnosci 40-60%. Takie warunki zapewnito dopiero wprowa-

dzenie uktadéw klimatyzacji.

Obecnie stosowane w samochodach
systemy klimatyzacji i ogrzewania gwaran-
tuja regulacje temperatury i wilgotnosci oraz
odpowiednia cyrkulacje powietrza w kabinie
poprzez schtadzanie powietrza wewnatrz,
gdy na zewnatrz jest goraco lub jego ogrze-
wanie, gdy na zewnafrz jest zimno. Uktad
klimatyzacji utrzymuje zadane przez kie-
rowce wielkoéci parametréw temperaturo-
wych dla poszczegélnych miejsc wewnatrz
kabiny. Zasada dziatania uktadu klimatyza-
cji wykorzystuje zjawisko wehtaniania ciepta
we wnetrzu pojazdu i przenoszenia go na
zewnatrz do otoczenia. Dzigki niemu moz-
liwe jest utrzymywanie we wnetrzu pojazdu
temperatury na poziomie 10-15°C ponizej
temperatury otoczenia. Mozliwe jest to dzie-
ki wykorzystaniu zmiany parametrow prze-
mieszczajacego sie w uktadzie klimatyzacji
czynnika chtodniczego.

Samochodowe uktady klimatyzacji skta-
daja sie z:

B sprezarki,

W skraplacza,

M filtra odwadniacza lub zasobnika czynni-
ka chtodniczego,

W zaworu rozpreznego lub dyszy dtawig-
cej,

W parownika,

W ukladu rurek sztywnych i przewodéw
elastycznych.

W ukfadzie klimatyzacji wydzieli¢ moz-
na dwa obwody: wysokiego i niskiego ci-
$nienia. Pomiedzy sprezarka a zaworem
rozpreznym lub dysza dfawiaca usytuowa-
na jest granica pomiedzy obwodem wyso-
kiego i niskiego cisnienia uktadu klimatyza-
cji. W ukfadzie wysokiego cisnienia czynnik
chtodniczy ma podwyzszong temperature
i ci$nienie. W uktadzie niskiego cinienia
czynnik odpowiednio ma nizszg warto$¢ ci-
$nienia i temperatury.

Za przemieszczanie sig czynnika chiod-
niczego i zwiekszanie jego cisnienia w ukfa-
dzie odpowiedzialna jest sprezarka nape-
dzana paskiem z watu korbowego silnika
pojazdu. Do czynnika chtodniczego doda-
wany jest olej sprezarkowy, chroniacy spre-
zarke przed zatarciem.

Kolejnym elementem ukfadu klimatyza-
cji samochodowej jest skraplacz. Umiejsco-

wiony jest on bezposrednio przed chtodnicg
silnika i spetnia funkcje wymiennika cie-
pta. Doptywajacy do gornej czesci skrapla-
cza czynnik chtodniczy w postaci goracej,
sprezonej pary przeptywa przez jego kana-
liki, oddajac przy tym duze ilosci ciepta, na
skutek czego zmienia sig stopniowo w ciecz
poprzez skraplanie. Proces schtadzania
wspomagany jest praca wentylatora.

Przy obstudze systemow klimatyzacji niezbedne jest
wykorzystanie stacji serwisowej.

W przypadku konstrukcji ukfadu klima-
tyzacji z filtrem odwadniaczem czynnik
chiodniczy w postaci cieczy po opuszcze-
niu skraplacza przeptywa wiasnie do filtra
odwadniacza, w ktrym nastepuje oczysz-
czenie czynnika i usunigcie z niego wilgo-
ci. Filtr odwadniacz petni réwniez funkcje
zapasowego zbiornika dla cieklego czynni-
ka opuszczajacego skraplacz. Dalej czyn-
nik w postaci cieczy o wysokim cisnieniu
przeptywa do zaworu rozpreznego, w kto-
rym odbywa sig regulacja doptywu czynnika
chiodniczego do parownika poprzez obni-
Zenie jego cisnienia i temperatury gwaran-
tujacej catkowite jego odparowanie w pa-
rowniku, ktdry jest wymiennikiem ciepta.

Panel sterowania ukfadu klimatyzacji manualnej.

Standardem automatycznych stagji serwisowych
jest wbudowana drukarka i baza danych.

Przeptyw chiodnego czynnika przez rurki
parownika powoduie, ze ciepto przechodzi
z cieplejszego powietrza do chiodniejszego
czynnika chtodniczego, efektem czego jest
odparowanie cieptego czynnika i zmiana
stanu skupienia z cieczy o niskim cinieniu
na pare o niskim ci$nieniu. Zdaniem parow-
nika jest wiec odebranie ciepta z wnetrza
pojazdu. Czynnik chtodniczy po przejsciu
przez parownik jest parg o niskim ci$nieniu
i powraca do sprezarki. Z tego miejsca roz-

poczyna sig kolejny obieg czynnika chiodni-
czego w ukfadzie.

W przypadku uktadéw klimatyzacji z dy-
szg dtawigca czynnik chiodniczy w postaci
cieczy o wysokim cisnieniu wptywa do dyszy
dtawiacej, ktéra ogranicza przeptyw i redu-
kuje jego cisnienie. Przeptyw czynnika przez
dysze zalezy wytacznie od pracy sprezarki,
ktéra przerywana jest temperaturowym lub
cisnieniowym wytacznikiem sprezarki. Da-
lej czynnik chtodniczy w postaci cieczy o ni-
skim cisnieniu przeptywa do parownika,
w ktérym tylko jego czes$¢ zamieniona zo-
staje na pare, chtodzac powietrze przepty-
wajace przez parownik. Czynnik chtodniczy
w postaci mieszanki cieczy i pary o niskim
cisnieniu przeptywa dalej do zasobnika, kt6-
ry zabezpiecza ukfad przed wilgocia oraz
petni role zapasowego zbiomika na ciekly
czynnik wyptywajacy z parownika. Czynnik
W postaci cieczy zbiera sig na dnie zasob-
nika, a sprezarka zasysa go w postaci pary
przez kalibrowana rurke powrotna.

Ze wzgledu na stopien automatyzacii
procesu regulaciji temperatury we wnetrzu
kabiny pojazdu konstrukcje uktadéw klima-
tyzacji mozna podzieli¢ na trzy grupy:

B manualne,
B zregulacjg temperatury,
M automatyczne.

W przypadku uktadéw manualnych roz-
dziat nawiewu powietrza i jego moc nasta-
wiana i regulowana jest recznie poprzez
zatgczanie i wylaczanie pracy sprezarki,
a temperatura we wnetrzu pojazdu ustalana
jest poprzez dozowanie doptywu schtodzo-
nego powietrza.

W ukfadach klimatyzacji z regulowang
temperaturg zadana warto$¢ temperatury
utrzymywana jest samoczynnie na statym
poziomie. Rozdziat schtodzonego powie-
trza i sita nawiewu ustawiane sg recznie.
Praca sprezarki steruje elektroniczny ste-
rownik.

W automatycznych ukfadach klimatyza-
cji regulacja temperatury regulowana jest
w spos6b w petni automatyczny na pozio-
mie wartosci zadanej przez kierowce. Moz-
liwe jest to dzigki sygnatom przesytanym do
sterownika pojazdu z czujnikéw mierzacych
temperature w roznych miejscach wnetrza
kabiny oraz otoczenia.

Uktad  klimatyzacji ~ samochodowej
wymaga okresowej obstugi serwisowej
w zwigzku z:

B ubytkiem czynnika chfodniczego (od 20
do 110 g w ciggu roku),

B przenikaniem pary wodnej do czynnika
powodujacej krzepniecie;

M zanieczyszczeniem powierzchni skra-
placza;

W zatykaniem rurki odprowadzajacej skro-
pliny z parownika.

Nieprawidiowe dziatanie uktadu klimaty-

zacji moze by¢ spowodowane:

W niedostateczng iloscig czynnika w ukfa-
dzie;

W usterka instalacji elektrycznej;

W zatorem w przeplywie czynnika;

M uszkodzeniem ktérego$ z podzespotow;

W niedostatecznym skraplaniem;

B obecnoscig powietrza lub wilgoci w uka-
dzie.

Zawor rozprezny uktadu klimatyzacji.

Icze serwisowe obwodu niskiego cisnienia uktadu klimatyzacji.

IHacze serwisowe obwodu wysokiego cisnienia uktadu klimatyzacji.



Objawami nieprawidtowego funkcjono-
wania uktadu klimatyzacji sa;

W wystepowanie lodu na podzespotach
ukfadu na skutek zaktocenia przeptywu
czynnika;

B pojawianie sie nieprzyjemnych zapa-
chéw z nawiewéw bedacych efektem
tworzenia sie bakterii i plesni wokét od-
ptywu skroplin;

W zaparowywanie szyb spowodowane
brakiem drozno$ci rurki odprowadzaja-
cej skropliny z parownika;

B wylaczenie si¢ uktadu w wyniku za-
marzania wilgoci zawartej w czynniku,
powodujacej brak przeptywu czynnika
w ukfadzie.

Okresowa obstuga uktadu klimatyzacji
obejmowa¢ powinna:
W wykrycie ewentualnych nieszczelnosci;
W uzupetnienie czynnika chodniczego;
| skontrolowanie pracy wentylatora skra-
placza;
W sprawdzenie droznosci rurki odprowa-
dzajacej skropliny z parownika.

Przy prawidiowo dziafajacej klimatyza-
cji samochodowej obstuga serwisowa spro-
wadza si¢ do podigczenia do systemu stacji
serwisowej i przeprowadzenia procesu ob-
stugi czynnika chtodniczego obejmujacego:
W sprawdzenie ci$nienia czynnika chiodni-

czego w ukfadzie wysokiego i niskiego

ciénienia;

W odessanie czynnika chtodniczego;

B automatyczng regeneracje czynnika
chtodniczego wraz z odseparowaniem
zuzytego oleju;

W osuszenie uktadu poprzez wytworzenie
podcisnienia;

W sprawdzenie szczelnosci uktadu;

W napetnienie uktadu $wiezym czynnikiem
z odpowiednig iloscig oleju.

Obecnie przy obstudze samochodowych
uktadéw klimatyzacji standardem jest stacja
serwisowa w pefni automatyczna. Wyko-
nuje ona wszystkie czynnosci w zaprogra-
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Automatyczny panel sterowania uktadu klimatyzacji.

mowanym cyklu i bez uczestnictwa obstu-
gujacego. Dzigki wbudowanej wadze do
zbiornika oleju stacja automatyczna samo-
czynnie wprowadzi do obstugiwanego ukta-
du wymagang ilos¢ oleju sprezarkowego.
W automatycznych stacjach serwiso-
wych wszystkie niezbedne w trakcie obstu-
gi funkcje sterowane sa elektrozaworami
uruchamianymi przez mikroprocesor, zgod-
nie z programem wybieranym recznie z po-
ziomu pulpitu sterujacego lub przywotanym
z bazy danych zainstalowanej w urzadze-
niu. Na wyswietlaczu panelu sterujacego
na kazdym etapie pracy stacji serwisowej
wyswietlane sa odpowiednie komunika-
ty opisujace rodzaj aktualnie wykonywanej
czynnosci oraz jej parametry, np. warto$¢
ci$nienia, czas napefniania, wykonywania
prozni, masa czynnika i oleju.
Automatyczne stacje serwisowe do ob-
stugi systeméw klimatyzacji majg baze da-
nych obstugowych parametréw ukfadéw
klimatyzacji eksploatowanych na rynku po-
jazdéw (informacije o ilosci czynnika i ole-
ju, jaka nalezy poda¢ do obstugiwanego
rodzaju uktadu klimatyzacji). Przy wyborze
z poziomu menu urzadzenia marki, mode-
lu'i wersji pojazdu stacja automatycznie za-

marzec 2015

programuje i przeprowadzi od poczatku do
konca caly proces obstugi uktadu klimatyza-
cji w samochodzie.

Przy obstudze uktadéw klimatyzacji bar-
dzo przydatne jest stosowanie ktorego$
z dostepnych przyrzadéw do wykrywania
nieszczelnosci w uktadzie, umozliwiajacego
szybkie i precyzyjne zlokalizowanie zrédta
ewentualnej nieszczelnosci.

Ze wzgledu na fakt, ze systemy klima-
tyzacji sterowane sg elektronicznie i maja,
znaczne iloéci czujnikow i elementow wy-
konawczych sterowanych mikroprocesoro-
wo, bardzo przydatnym urzadzeniem przy
obstudze serwisowej i naprawach tego typu
uktadow jest odpowiedni tester diagnostycz-
ny umozliwiajacy przetestowanie i wykrycie
ewentualnych usterek w uktadzie.
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