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tosowane w pojazdach poprzed-
niej  generacji  wyposazenie,
zawierajgce  system nawiewu
cieplego i zimnego powietrza
niestety nie byto w stanie zapewni¢ najko-
rzystniejszych dla kierowcy warunkéw kli-
matycznych, czyli temperatury w zakresie
od 21°C do 27°C i wilgotnosci w zakresie
od 35% do 60%. Zaczeto wiec coraz czesciej
wyposaza¢ samochody w ukfady zapewnia-
jace podczas upatéw sztuczne korygowanie
warunkéw klimatycznych we wnetrzu kabiny.
Systemy te majg niebagatelne znaczenie dla
kierujacego pojazdem. Zapewniaja wiasci-
wy komfort jazdy, a wiec powodujg réwniez
znaczne podwyzszenie bezpieczefistwa.
Wyposazenie, stosowane obecnie w wiek-
szo$ci przypadkow jako standardowe, to
systemy ogrzewania i klimatyzacji, ktére
reguluja temperature, wilgotnos$¢ i cyrkula-
cje powietrza przez ochtadzanie powietrza
w kabinie pojazdu, w sytuacji, gdy na ze-
wnatrz jest goraco lub ogrzewanie, gdy na
zewnatrz jest chfodno. Zadaniem takiego
systemu jest utrzymywanie wewnatrz pojaz-
du zadanej temperatury wraz z wlasciwymi

ustawionymi przez kierowce wielko$ciami
tych parametréw dla réznych miejsc we-
wnatrz kabiny.

Dziatanie systemu klimatyzacji samochodo-
wej polega w wiekszym stopniu na usuwaniu

cieplego powietrza z wnetrza pojazdu niz na
jego chtodzeniu. Proces ten jest mozliwy
dzieki wykorzystaniu zjawiska wchtaniania
ciepta we wnetrzu kabiny i przenoszenia
go na zewnatrz do atmosfery. Stosowa-
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Uktad klimatyzacji samochodowej sktada sie z kilku zasadniczych elementéw:
« sprezarki, « skraplacza, - filtra-odwadniacza lub zasobnika czynnika chtodniczego,
« zaworu rozpreznego lub dyszy dfawiacej, » parownika, - uktadu rurek i przewodéw.
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ne w pojazdach samochodowych uktady
klimatyzacji moga utrzymac temperature
wewnatrz pojazdu na poziomie od 10°C do
15°C nizszym od temperatury powietrza na
zewnatrz pojazdu.

Uktad klimatyzacji sktada sie¢ z dwoch ob-
wodoéw: wysokiego i niskiego ci$nienia.
Oddzielenie obwodu wysokiego i niskie-
go ci$nienia wystepuje miedzy sprezarka
i zaworem rozpreznym lub dysza diawiaca.
Strona wysokiego ci$nienia charakteryzuje
sie wysoka temperatura i wysokim cisnie-
niem czynnika chtodniczego, natomiast po
stronie niskiego ci$nienia uktadu czynnik ma
niskie ci$nienie i niskg temperature.
Czynnik chtodniczy przeptywa ze skrapla-
cza, w ktorym panuje wysokie ci$nienie do
parownika przez urzadzenie, ktérego za-
daniem jest obnizenie ci$nienia. Proces ten
realizowany jest poprzez zawor rozprezny
lub dysze dtawigca.

Jednostka napedowa zapewniajaca prze-
mieszczanie czynnika chtodniczego
w ukladzie i zwiekszanie jego ci$nienia
i temperatury jest sprezarka. Sprezar-
ki samochodowych uktadéw klimatyzacji
napedzane s3 od watu korbowego silni-
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Profesjonalna obstuga uktadéw klimatyzacji wymaga

zastosowania stacji serwisowej

ka za pomoca paska. Sprezarki zuzywaja
okoto 8-10 kW mocy silnika. Poniewaz
zadaniem sprezarki uktadu klimatyzacji
jest sprezanie pary czynnika chfodzacego,
w celu jej zabezpieczenia przed zatarciem,
do czynnika chtodniczego dodawany jest
olej, ktory przemieszcza sie wraz z czynni-
kiem po calym ukfadzie.

Kolejnym elementem kazdego uktadu samo-
chodowej klimatyzacji jest skraplacz umiesz-
czany zawsze bezpoSrednio przed chiodnica

Jednym z elementdéw warunkujqcych poprawngq prace klimatyzacji
jest regularna wymiana filtra przeciwpytkowego

silnika, spetniajacy funkcje wymiennika cie-
pta. Czynnik chtodniczy docierajac ze spre-
zarki do gornej czesci skraplacza w postaci
goracej sprezonej pary, przeplywa przez
jego kanaliki oddajac przy tym duze iloSci
ciepta. Dzieki temu zjawisku czynnik stop-
niowo przemie-
nia si¢ w ciecz
w efekcie zjawi-
ska skraplania.
W celu zapew-
nienia odpo-
wiedniej ilo$ci
przeplywajace-
go przez skrap-
lacz powietrza
koniecznego
do odbierania
ciepta zawarte-
go w czynniku
chtodniczym,
jego przeplyw
musi by¢ wspo-
magany pracg
wentylatora.
Dalszymi ele-
mentami skfadowymi ukfadu z zaworem
rozpreznym sg:

* filtr-odwadniacz,

* zawOr rozprezny,

* parownik.

Po opuszczeniu skraplacza czynnik chtod-
niczy w postaci cieczy przeptywa do filtra-
odwadniacza, w ktérym nastepuje oczysz-
czenie cieczy i usunigcie z niej wilgoci.
Dodatkowym zadaniem tego elementu jest
spetnianie roli zapasowego zbiornika dla cie-
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ktego czynnika chtodniczego opuszczajacego
skraplacz. Filtr-odwadniacz skfada si¢ ze
zbiornika, filtra oraz $rodka osuszajacego.
Dalej czynnik w postaci cieczy o wysokim
ci$nieniu przeptywa do zaworu rozpreznego,
ktorego zadaniem jest regulacja doptywu
czynnika chtodniczego do parownika po-
przez obnizenie jego ci$nienia, a zarazem
réwniez i temperatury do poziomu umoz-
liwiajacego jego catkowite odparowanie
w parowniku. Zawor rozprezny sktada sie
z kalibrowanej dyszy i sterowanego termo-
statem zaworu.

Ostatnim elementem tego typu ukta-
du klimatyzacji jest parownik petnig-
cy funkcje typowego wymiennika cie-
pta, do ktérego doptywa rozpylona
mieszanka cieczy i pary o niskim ci$nieniu
i temperaturze. W trakcie przeptywu chtod-
nego czynnika przez rurki parownika cie-
plo przechodzi z cieplejszego powietrza
do chfodniejszego czynnika chtodniczego,
w skutek czego ciekly czynnik chtodni-
czy odparowuje, zmieniajac swoja postac
z cieczy o niskim ci$nieniu na pare o niskim
ci$nieniu. Zadaniem parownika jest wiec
odbieranie jak najwigkszej ilosci ciepfego
powietrza z kabiny. Parownik jest zwykle
umieszczany za deska rozdzielcza, najczes-
ciej w tej samej obudowie, co element grzej-
ny ukfadu ogrzewania razem z zestawem
klap miedzy nimi.

Po przejsciu przez parownik para o niskim
ci$nieniu powraca z powrotem do sprezarki,
skad zaczyna si¢ ponowny obieg czynnika
chtodniczego.

Rozwigzanie konstrukcyjne uktadu kli-
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Znaczne uproszczenie przy obstudze uktadu daje korzystanie
z automatycznej stacji obstugowej

matyzacji z dysza dtawigca posiada za
skraplaczem nieco inng budowe i skiada
sie dalej z:

* dyszy difawigcej,

* parownika,

* zasobnika czynnika chfodniczego.
Roznica w pracy tego ukladu zaczyna sie
od momentu, gdy ciecz o wysokim cis$-
nieniu wpiywa do dyszy dfawiacej, ktora
ogranicza przeplyw i zmniejsza ci$nienie
czynnika chtodniczego. W tym przypadku
przeptyw czynnika chiodniczego przez dysze
jest staly i zalezy tylko i wylacznie od tego,
czy sprezarka pracuje. Przerywana tempe-
raturowym lub ci$nieniowym wytacznikiem
sprzegla praca sprezarki reguluje przeptyw
i ci$nienie czynnika chtodniczego. Ciecz
o niskim ci$nieniu przeptywa dalej do parow-
nika, w ktérym tylko jej cze$¢ zamienia sie
w pare, schtadzajac tym samym przeptywa-
jace przez parownik powietrze. Mieszanina
cieczy i pary o niskim ci$nieniu przeptywa do
zasobnika czynnika chtodniczego, ktéry za-
bezpiecza uktad przed wilgocia, a takze petni
role zapasowego zbiornika na ciekly czynnik
chtodniczy wyptywajacy z parownika. Ciekly
czynnik chiodniczy zbiera si¢ na dnie zasob-
nika, podczas gdy pare zasysa sprezarka
przez kalibrowang rurke powrotna.
Systemy klimatyzacji samochodowej moga
by¢ sterowane recznie lub posiadac stero-
wanie automatyczne. W recznie sterowanych
uktadach temperatura wewnatrz pojazdu
jest regulowana manualnie (recznie) przez
uzytkownikéw pojazdow przy uzyciu nastaw
uktad6éw klimatyzacji i ogrzewania. Uktady
klimatyzacji z automatycznym sterowaniem

s3 sprzezone z uktadem ogrzewania i tworza
ukfad regulacji samoczynnej. Takie uktady
automatycznie utrzymuja stala temperature
w kabinie zgodnie z wymaganiami uzytkow-
nikow pojazdow.

W przypadku uktadéw sterowanych recz-
nie najczesciej stosowane sa dwa rodzaje
uktad6éw: z zaworem rozpreznym lub dysza
dtawiaca.
Konstrukcja ukta-
déw klimatyzacji
z automatycznym
sterowaniem oparta
jest na elementach
wykorzystywanych
w ukfadach konwen-
cjonalnych, ze ste-
rowaniem re¢cznym.
Stosuje sie w nich
jednak dodatkowo
elementy sterowa-
nia praca sprezarki
i praca cafego ukfa-
du. W trakcie pra-
cy systemu czujniki
mierzg temperature
wewnatrz i na ze-
wnatrz pojazdu. Ukfad odpowiednio do-
pasowtuje poziom ogrzewania i chtodzenia
do poziomu koniecznego dla zapewnienia
temperatury zadanej przez uzytkownika
pojazdu. Temperatura wewnatrz pojaz-
du regulowana jest poprzez zamykanie
i otwieranie odpowiednich przesfon
w kanatach powietrza, a takze przez zmia-
ne predkosci wentylatora nagrzewnicy-
parownika.
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Obstuga klimatyzacji samochodowej wymaga podtqczenia stacji
serwisowej do uktadu niskiego i wysokiego cisnienia

System klimatyzacji nalezy do tej grupy ukfa-
déw w pojezdzie, w ktorych do poprawnej
i bezawaryjnej pracy konieczne jest wykony-
wanie cyklicznych przegladéw technicznych,
polaczonych z konkretnymi czynno$ciami
serwisowymi. W przypadku uktadu klima-
tyzacji wykonywanie sezonowych zabiegéw
konserwacyjnych powinno by¢ dokonywa-
ne co najmniej raz na dwa lata i powinny
obejmowac one sprawdzenie poprawnosci
dziatania zespotéw i elementéw odpowie-
dzialnych za przeplyw czynnika chtodniczego
i doprowadzanego powietrza.

Na nieprawidfowa prace uktadu wplyw ma
przepracowanie czynnika chtodniczego,
spowodowane obecno$cig zanieczyszczen
mechanicznych i jego zawilgoceniem. Obec-
no$¢ wilgoci w uktadzie wynika z faktu, iz
przedostaje si¢ ona do czynnika w postaci
pary (wystepujacej w powietrzu). Niebez-
pieczefistwo dla pracy ukiadu polega na
tym, ze po przekroczeniu zdolno$ci wchta-
niania wody przez wkiad osuszajacy filtra
nadmiar wody pozostaje w oleju i czynniku
chtodniczym, w ktérym krzepnac, tworzy
krysztatki lodu utrudniajace, a niekiedy
nawet uniemozliwiajace przeplyw czynnika
roboczego w ukladzie.

Konieczno$¢ sezonowej obstugi ukfadu kli-
matyzacji spowodowana jest réwniez nie-
uniknionym ubytkiem czynnika chfodniczego

(od 30 g do 120 g rocznie) wynikajacym
z konstrukeji uktadu.

Okresowej obstugi technicznej (przeczysz-
czenia) wymagaja rowniez powierzchnie
skraplacza, ktére zwiaszcza w okresie letnim
pokryte zostaja warstwg zanieczyszczen
(w tym réwniez i owadow), ktéra skutecznie
mniejsza strumiefi powietrza przeptywaja-
cego przez skraplacz, co powoduje prze-
grzewanie ukfadu.
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Do obstugi ukfadu klimatyzacji niezbedne
jest posiadanie specjalistycznych narzedzi
i urzadzen:

* stacja serwisowa,

* wykrywacz nieszczelnoSci,

* doktadny termometr,

* urzadzenia do przeprowadzania prob cis-
nieniowych czystym azotem,

* zestaw do plukania elementéw uktadu
klimatyzacji,

* elektroniczny analizator gazowego czyn-
nika chiodniczego,

* zestaw narzedzi do zdejmowania sprezy-
nowych tacznikow przewoddow.
Najwazniejszym urzadzeniem jest zdecydo-
wanie stacja serwisowa.

Dostepne opcje urzadzefi tego typu rdznia
sie przede wszystkim stopniem automaty-
zacji catego procesu obstugi.

Konstrukceja znacznie prostsza w budowie
jest stacja serwisowa obstugowa, umozli-
wiajaca jednak tylko odessanie zuzytego
czynnika chfodzacego oraz napetnienie
uktadu $wiezym czynnikiem, a takze wymia-
ne oleju sprezarkowego. Wyposazona jest
w pompe podci$nieniowa sprezarki i ze-
staw manometréw odczytujacych ci$nienie

Cykliczna ob-
stuga systemu
klimatyzadji
polega na
uzupenieniu
ioczyszcze-
niu czynnika
chtodniczego

ssania i ttoczenia. Przy korzystaniu z tego
rozwigzania stacji serwisowej konieczne
jest jeszcze posiadanie zewnetrznych zbior-
nikéw (na czynnik Swiezy i zuzyty) oraz
zbiornika oleju sprezarkowego z systemem
dozujacym.

Znacznie bardziej skomplikowanym urza-
dzeniem jest stacja serwisowa regene-
rujgca. Umozliwia odessanie czynnika
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z jednoczesnym automatycznym procesem
separacji oleju. Po tym procesie czynnik
chtodniczy zostaje poddany regeneracji
polegajacej na usunieciu z niego zanie-
czyszczefi oraz wilgoci, po czym trafia do
zbiornika, skad nastepuje ponowne napet-
nienie czynnikiem ukfadu klimatyzacji. m
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