Obstuga techniczna akumulatorow

samochodowych

Kazdorazowe uruchomienie samochodowego silnika spalinowego
wymaga dostarczenia do niego odpowiednie] dawkl energil elek-
tryczne), Wynika to z faktu koniecznosc zasilania ukfadu zaptono-
WeQo oraz wprowadzenia w ruch rozrusznika napedzajgceao ukiad
korbowy siinika. Koniecznodd magazynowanie | statego biezaceagn
dostepu do energil elektryczne] w samochodzie, wynika rowniez
ze znaczng] lloscl pracujacych w pojazdach samochodowych od-
biornikdw pradu (odwietlenia, ogrzewania szyb, lusterek, siedzen
i Znaczne) ilosci wrzgdzen audio wizualmych). Zapewnienie enerdii
glektryczne), konieczne jest rownies w trakcie postoju. Wynika to
7 konlecznodcl Zasilania systemu alarmowego oraz Zapewnienia
napigcia podirzymujgcego pamied sterownikow ukfadu elektro-
nicZnego.

Magazynowanie niezbgdnej ilosci energil elektryczne) w pojezdzie
realizowane jest przez akumulator. Jest on ogniwermn (Urzgdzeniem),
woktdrym zachodzgce reakcle chemiczne sg frodiem elektrondw,
ktorych przeptyw powoduje powstawanic pradu elektrycznego.
Akumulatory w odrdznieniu od baterii 53 ogniwami, w ktarych re-
akcje chemiczne wiywaotujace uwalnianie elektrondw sg odwracalne,
co powoduje, 28 przy wZyciu zewnstrznego irodia pradu moina
dokonaé odwrdacenia kierunku przeblegu reakcji chemiczrych, a
wier spowodowad ponowne Zoromadzenie w nim odpowiedniego
tadunku energii elektryczng).

Dziatanie akumulztora samochodoweqo sprowadza sie wiec do
zamiany dostarczanej do niego energi elektrycznel na energig che-
micZna, magazynowaniu jej i oddawaniu ponownie w postaci pradu
elektrycznego. Dostarczenie do akumulatora dostateczne| iloscl
energii elektryczne] o wymaganych parametrach zapewnia alter-
nator, ktory Jako generator energi, Zmienia energie mechaniczng
wybwarzang przez pracujacy silnik na energle elektryczng.

Akumulatory  samochodowe  charakteryzujg sie  nastepujacymi
wiasciwosciami:

B maksymalnie duiy pojemnoscia,

B jak najdtuzszym okresem eksploatacii,

B znacznz odpornodcla mechaniczng,
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wysoka wydajnoscia na jednostke masy lub objetoscl,

brakiem konecznodcl obstual,

stabilnoscig pracy w szerokim zakresie temperatur,

matymi stratami w trakcie fadowania | niewielkim stopniem
samowytadowania.

Dobér konkretnego typu akumulators do danego pajazdu oparty
powinien byd o nastepugee kryteria:

B parametry techniczne,

B gabaryty

B spostb mocowania,

B rodzaj kencowek biegunowych i polaryzacie.

Mapwainigjszyml kryterami doboru akumulatora sg parametry
techniczne, czyli ich pojemnosc, wyraZzana w amperogodzinach
(AR, ilost energii elektryczne), ktora akumulator moze dostarczye
pray zachowaniu odpowednich warunkaw pobory pradu. Prayjmu-
je sig, Ze dia silnikow z zaptonem iskrowym o pojemnosci silnika
do 1400 cm3 akumulatory powinmy mied pojemnosst elektryczng
w zakresie od 44 do 55 Ah, o pojemnoscl w przedziale od 1400
cmd do 2000 cmd pojemnosc akumulatora powinna zawierac sig
w przedziale od 55 do 62 Ah. W przypadku silnikéw o pojemno-
4ol powyiel 2000 em3 pojemnost aektryczna akumulatora misl
przekraczac 62 Ah, Silniki z zapfonem samoczynnym wymaoaja
natomiast stosowania akumulatordw o pojemnosch w przedziale
od 72 do 100 Ah.

Drugim istotrym parametrem akumulatora jest prad rozruchu,
mierzomy w amperach (A). Wymagany prad rozruchowy akumils-
tora jest inmy dia sinikow z zaptonem iskrowym i silnikow z zapto-
MEIM SaMoczynym.
Obecnie, w zdecydowane] wiekszosol stosowane sz w pojazdach
samachodowych akurmulatory bezobstugowe, czyli takie, w ktorych
nig ma mozliwosc dolewania wody destylowane] oraz pomiaru ge-
stodel elektralitu. W te] arupie konstrukcl akumulatoraw wyrdznic
trzehar
B konstrukcle tzw otwarte, w ktorych jest potaczenie cal 7 powie-
trzem otaczenia,

Do dingnozowania starwr technicznege arumuiotora przydaotny jest
odpowiedni tester

W praktyce worsztatowsj niezbedne jest czesto fodowanie akumulatora
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B konstrukcie tzw zamknigte, w ktorych panuje nadciEnienie,
REegulowane jest ono specialnym zaworem bDezpieczenstwa,
umozliwiaigeym ujscie gazow (tlenkdw wodoru) w sytuachi, ady
cignienie wewnatrz akumulatora jest zbyt duze.

Jedng z najnowszych konstrukeli akumulatordw samochodowych
stanowia akumulatory Zelowe. W tych konstrukciach elektralit wy-
stepuje w postaci 2elu. Zaletami tego typu akumulatoraw sa dobre
whaschwodcl odprowadzania clepta oraz odpornodd na wstrzasy
I wibracje. Innym, NOWOCZESNYM roZwigzaniem konstrukoyjmym
akumulatordw samochodowych s tzw. akumulatory AGM. Zasto-
sowane w nich specjalne separatory, wykonane z wiokna szklanego
O ZnacIng| porowatoscl wehtaniajace caty elektrolit. Konstrukcie
e posiadajg stosunkowo niski opdr wewnetrzny, wydiuzajacy czas
pracy.

£e wzgledu na reskcje chemiczne zachodzace w akumulatorze w
trakcie jego eksploataci (roztadowywania | tadowania), staje sie on
coraz mnigj przydatny jako #rodio zasilania pojazdu samachodo-
wego. Przy prawidtowe), zgodne] 7 zaleceniami producenta eks-
ploatac)l, sredni okres trwatodcl akumulatora okredlany jest na 4-5
lat, co jest rownoznaczne 7 loscig od 4 do & tysiecy uruchomien
silnika.

Istotrymi parametrami akumulatorow samochodowych s3:

B nominalne napiecie pracy - wartos¢ napiecia pomiedzy bie-
aunami, do ktare] moze byd wyladowany w normalnych wa-
runkach bez obawy jego uszkodzenia (dia 12V akurmulatorow
wynosi ono 10,5 V),

B prad znamionowy akumulatora — wartose pradu, jaki pobrac
moina z akumulatora catkowicie sprawnego | natadowanago w
czasie 20 godzin, do osiggniecia przez akumulator stanu nor-
malnego wytadowania,

B pojemnose znamionowa akumulatora = iloss fadunku elektrycz-
nego okreslana w Ah, jaka moze oddad w petni sprawny akumu-
lator do osiggniecla stanu normalnego wyladowania w czasie 20
godzin w temperaturze 25°C,

B prad fadowania akumulatora = wartosé pradu przeptywajacego
przez akumulator w czasie tadowania.

Miesprawnose akumulatora | problemy techniczne przy jego obstu-

dze mogy byd spowodonane:

B wadjg fabryczng - wynikajaca z przerwy lub zwarcia wewngtrz-
nego. Wystepowanie napiecia pray otwartym obwodzie na zaci-
skach akumulatora pray jednoczesnym braku napiecia w czasie

Tester akumuiotordw LALNCH B5T-460

proby rozruchowe] (przy duzym pradzie) swiadczy o przerwie
w potaczeniach wewnetrznych akumulatora. Obnizone napiecie
na Faciskach | znacznie aograniczony | niestabilny prad rozrucho-
wy Jest efektemn zwarcia wewngtrznego akumulatora;

B wyeksploatowaniem - zdecydowanie pogorszone W pordwna-
niu 2 parametrami nominalmymi (pojemnoscly | pradem rozru-
chul wskazuia na wyeksploatowanie akurmulatora, Pogorszenie
tych parametriow jest efektem naturalneoo procesu wypadania
mas crynnych 2 phyt ooniwowych w trakee eksploatac)i;

B wadliwa eksploataciaz - ktora jest prayczyna niesprawnosci
spowodowaneg] obcigzeniem zbyt duymi pradami, eksploatacs
akumulatara przy zbyt niskim poziomie natadowania lub przeda-
dowaniem akumulatora,

Akumulator abeoigzany jest zhyt dudym pradem, kazdorazowo w
trakcie uruchamiania nie w pefni sprawnego silnika (gdy czas rozru-
chu jest zibyt dtugil, uruchamianiu sinika 2 nie w pefni sprawng in-
stalacja elektryczng, a zwtaszeza rozrusznikiemn oraz prazy niewlasc-
wym doborze akumulatora do danego pojazdu (gdy ma zbyt mata
pojemnost). £ kolel eksploatacja akumulatora przy niskim stopniu
natadowania wystepuje przy braku dostatecznego fadowania aku-
mulatora przez pradnice lub altermator (przy niewydolng] instalaci
tadowania w samochodzie). Powodemn takiego stanu rzeczy moie
by
B zbyt staby styk wszystkich pofaczen elektrycznveh na skutek ich
Fanieczyszcienia,
B uptywnoss pradu winstzalac,
B eksploatowanie pojazdu na zbyt krotkich odeinkach, zwtaszcza
W ruchu migjskim.

Migzwykle szkodliwe dia akumulatora jest rownies jego przefadowa-
nie. Wysteouje zwykle w trakcie eksploatac)i z napieciem fadowania
preekraczajacym 14,5 Y wynikajgoym 7 uszkodzonego regulatora
napigcia.

Do oceny stanu technicznego akumulatordw stosowane s3 naste-
pujgce metody dizgnostyczne:

W pomiar napiecia obwodu otwartego akurmulatora,

B pomiar naplecia akumulatara podezas rozruchu silnika,

B oszacowanie wzgledne] wartosci pradu rozruchu.

Parmiar naplecia obwodu otwartego akumulatora realizowary jest
na nie obcigionym akumulatorze. Ma jego podstawie okreslany jest
stopien natadowania akumulatora, informujacy o wykorzystaniu
mozlvwosc magazynowania w nim energil.
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Pomiar napiecia akumulatora podczas rozruchu dokonywany jest
przy obcgzeniu akurmulatora duzyr pradem, niezbedmym do za-
sllania rozrusznika, W trakcie tego pomiaru analizowane s3 wyniki
charakterystycznych punktow i odcinkdw,

Majnowoczetniejsza metods oceny stanu technicznego akumulato-
ra jest oszacowanie wzglednej wartosc pradu rozruchu, polegajace
na ocenie stanu energetycanego akumulatora 2 wykorzystaniem
pomiaru konduktanch., MNajwieksza zalety te] metody ocery jest
moliwost dizgnozowania akumulztora nie w petni natadowanego
oraz fakt, Ze pomiar ten jest pomiarem pasywnym, nie powoduja-
cym rozadowywania akumulatara.

Do wiasciwego okreslenia stanu technicznego akumulatora nie-

Zhedry jest odpowledni tester, przy uzyoiu ktdrego przeprowadzic

mezna nastepujgce testy:

B stanu akumulatora - napiecie poczatkowe, wewnetrzng rezy-
stancje, prad wyjsciowy araz sprawnose,

W stanu rozrusznika — napiecie rozruchowe Srednie | minimalne
araz prad rozruchowy sredni | maksymalmny,

B obcigienia — test przy obrotach biegu jafowego (napiecie, prad
i tetnieniel oraz test przy podwyiszonych obrotach (napiecie,
prad i tetnienie).

Sprawdzenie stanu technicznego akumulatora 2 udyciem profesjo-
nalmego testera trwa tylko kilka sekund. Akurnulator mozna spraw-
dzié | diagnozowad bez wzgledu na jego stan natadowania | przy
minimalnym poborze pradu, bez ryzyka jeao roztadowania.

Testery wykorzystujgee w trakcie sprawdzania pomiar konduktan-

cii wymagajs wprowadzenia przed dokonaniem pomiary wartosci

pradu tzwe zZimnego rozruchu, bedaceqo wartoécig odniesienia do

testu, zgodnie 2 jedng 2z trzech stosowarych norm:

B europejska IEC — temperatura roztadowania -18°C, czas roza-
dowania 60 s, koncowe napiecie rozfadowania 8.4\

B amerykariskg — SAE - temperatura rozfadowania -18°C, czas
roztadowania 30 s, koAcowe napiecie roztadowania 7,2 V.

B niemiecks DIN - temperatura roztadowania -18°C, czas roztado-
wania 30 s, kohcowe naplecie rozfadowania 9 V.

Wazystkie rodzaje akumulatordw bez wzgledu na ich konstrukcje
wymanaia fadowania. Prorces ten polega na dostarczeniu do niego
odpowiednig) iloscl fadunku elektrycznego w postac pradu statego.
W przypadku akurmulatordw sprawnych technicznie [z krétkim cza-
sem eksploatac)i w pojeddzie) proces ten realizowany jest w czasie
eksploatagji pojazdu przez ukiad tadowania instalac)i elektryczng
pojazdu. Miestety w przypadku akumulatorow znacznie wyeksplo-
atowarych e zZnacznym okresem uytkowania, nigednokrotnie
proces tadowania realizowat trzeba w tzw trybie awaryjrym
[Zwiaszcza w okresie zimowym) z uzyciemn zewnetrznego Zrodta
pradu, cayli tzw, prostownika. Przy tadowaniu, Zrodio pradu miusi
dostarczad do akumulatora napiecie wyzsze od napiecia akumulato-
raiprzy akumulatorach 12V, powinno wynosic od 13,2 do 16,2 W
W praktyee stosowane sa nastepujjce sposoby tadowania akurmu-
latora:
B dotadowanie - stosowane, jako normalne uzupetnienie tadunku
o wartodcl pradu tadowania:
=01 xQzn (4]
gdzie: Qzn = pojemnost znamionowa akumulatora

B podiadowanie - stosowane w sytuaci koniecznodc szybkiegn
doprowadzenia energii do akurmulatora jedynie w celu urucho-
mienia pojazdu o wartodcl pradu fadowania:

|=0,8 xQzn 4]

B fadowanie wyrownawcze — stosowane do wyrdwnania stanu
natadowania poszczegdlvych ogniw akumulatora, matym pra-
dem, przez dtuzszy okres czasu pradem:

|= 0,03 xQzn[A]

Ze wzgledu na znaczng raznorodnosd konstrukcying dostepmych
na rynku akumulatordw bardzo istotne jest dostosowanie charak-
terystykl procesu fadowania, czyll wartoscl naplecia | pradu w funk-
cii czasu oraz rodzaju do rodzaju konkretnego akumulatora,
Wyrnagany tadunek elektryczny mozna dostarczy€ do akumulatora
na wiele réimych sposobdw, poprzez regulacie wartoscl tadowania
czasu trwania tego procesu.

Frzy najbardzie) popularne] charakterystyce fadowania M w
trakcie tadowania akumulatora rosnie napiecie, a w zwiazku z tym
Zmniejsza sie prad fadowania. W praktyce stosowane sa rowniez
inne charakterystyki tadowania:

B " - ze stabilizaciy pradu tadowania,

M7 = ze stabilizacja napiecia tadowania,

AUIT =z przemienng stabilizacia pradu | napiecia tadowania,
MU - z charakterystyka W w poczatkowe] fazie tadowania
oraz stabilizacia napiecia tadowania w pozostate] fazie procesu,
MWoW” - z samoczynng regulaciy tadowania w dwach fazach,
przy okreslonych wartosciach napigcia.

Majnowsze charakterystyki fadowania akumulatordw wykorzystuja
riwmie? parametr czasowy procesu tadowania. Okreslane 53 one,
Jako pulsacyjne, czyli okresowe | polegajg na przeprowadzeniu fa-
dowania cyklami 20 sekundowymi 2 10 sekundowymi przerwami,
pradami o wartosciach wigkszych niz w pozostatych charakterysty-
kach. Zaletg tego typu charakterystyk jest skrocenie sumaryczne-
go czasu fadowania.

Frzy fadowaniu akumulatordw samochodowych naledy opierac
sie przede wszystkim na danych technicznych podawanych przez
producenta akumulatora.

Tester akumuiatordw LALUNCH BST-7a0
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